31. Band Heft7

MCPA sowie Beschattung) besprochen. Dabei wird
angenommen, daff die Reduktion der Winterfestig-
keit durch das Schneiden iiber eine ,,Erschopfung
(Anregung des Regenerationswachstums) oder eine
stoffliche ,,Verarmung® infolge des Verlustes der
Assimilationsgrundlage und der nachfolgenden At-
mungsverluste (Sinken des Zuckergehaltes, des
osmotischen Wertes und dergleichen) verstanden
werden muB.
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Beobachtungen iber die Stoffproduktion der Maispflanze

Von R. FOCKE, W. FRANZKE und E. MULLER

Von BORGER, HUHNKE, KOHLER, SCHWANITZ und
v. SENGBUSCH (1956) sind Versuche eingeleitet worden,
die die physiologische Potenz von Einzelorganen der
Kulturpflanzen mehr in den Vordergrund des ziich-
terischen Interesses riicken.

An reziproken Kartoffelpfropfungen gewonnene
Versuchsergebnisse fiihrten die genannten Verfasser
zu der Annahme, daB die GroBe der assimilatorischen
Leistung weitgehend vom Sog der Speicherorgane
bestimmt wird. Die von v. SENGBUSCH {1956} an
Roggen erhaltenen Versuchsergebnisse scheinen diese
Arbeitshypothese zu rechtfertigen. SCHWANITZ (1960)
tragt als Folgerung einer Reihe vorliegender Unter-
suchungsergebnisse erneut solche Gedanken vor,
wobel z. B. auch Wuchsstoffwirkungen Beriicksich-
tigung finden.

Die extreme Annahme, einzig der Sog der Speicher-
organe sel fiir die assimilatorische Leistung verant-
wortlich, erfdhrt insofern eine Einengung, als auf
Tomaten gepfropfte Kartoffeln ein weit iippigeres
oberirdisches Wachstum entwickeln, weit besser
blithen und Beeren ansetzen, als auf eigener Unter-
lage stehende (THIJN 1954, vgl. auch MiNCH 1930).
Dabei ist nicht der Sog der Beeren entscheidend,
sondern der Stau der Assimilate in der Pflanze. Wei-
terhin 1403t sich an genetisch sterilen oder semifertilen
Formen (Getreidebastarde, Rapsbastarde u. a.)
beobachten, daB diese im Vergleich zu den fertilen
meist ldnger griin bleiben, neue Bliitenstinde ent-
wickeln bzw. sich neu bestocken. Es kann daraus
geschlossen werden, daf} der assimilatorische Apparat
weiterarbeitet und Zucker sowie 18sliche Stickstoff-
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verbindungen anbietet, auch dann, wenn ein Sog der
Speicherorgane nicht vorhanden ist. Die dadurch
entstehende hohe Konzentration léslicher Stickstoff-
verbindungen und Kohlenhydrate wird bei dikotylen
Pflanzen vermutlich zum Teil durch erneutes vege-
tatives Wachstum der meristematischen Gewebe aus-
geglichen, auch dann, wenn die reproduktive Phase
bereits eingesetzt hat.

Um die Uberlegungen experimentell zu unter-
mauern, haben wir Zucker-, Stickstoff- und Amino-
siurebestimmungen an bestdubten und nicht bestdub-
ten Maispflanzen vorgenommen. Stérende Einfliisse,
die bei der Pfropfung durch die Einwirkung zweier
Genotypen entstehen, kénnen hier ausgeschaltet
werden. Stoffkonzentrationsidnderungeninden Zellen
miiten unter dem Einflul unterschiedlicher Bestdu-
bung nachweisbar sein, weil sie bei Monokotylen
nicht durch erneutes Wachstum noch ruhender
meristematischer Gewebe nivelliert werden.

Methodisches

Bei der Linie WM-13 der Sorte ,,Tschechischer
weifler Pferdezahn®, bei einem Zuckermaisstamm
sowie einigen Zahnmaisherkiinften sind Isolationen
der weiblichen Bliitenstdnde mit Hilfe von Pergament-

-tiiten vorgenommen worden. Entsprechend frei
abgeblithte Kontrollpflanzen wurden ausgesucht.
Alle einbezogenen Pilanzen sind unter den Bernburger
Versuchsfeldbedingungen des Jahres 1960 aufgewach-~
sen.

Das gesamte Pflanzenmaterial wurde zur chemi-
schen Untersuchung in Blatt, Stengel, Kolbenhals,
Lieschblatt, Kolben bzw. Spindel und Korn getrennt.
Die Trocknung der gehickselten Pflanzenteile erfolgte
unter schonenden Bedingungen bei 60°C.

Zur Extraktion des Zuckers wurde 1 g staubfein
gemahlenes Material mit 100 ml 80%igem Athanol
1 Std. auf dem Wasserbad unter RiickfluBl zum Sieden
erhitzt. Nach Erneuerung des Losungsmittels und
abermaliger istiindiger Extraktion lief sich im
Riickstand kein Zucker mehr nachweisen. Die ver-
einigten Athanolausziige wurden auf 30 ml eingeengt
und, wie bei ScHOORL (1929) angegeben, enteiweillt
und invertiert. Die quantitative Bestimmung der
Zucker fithrten wir in aliquoten Teilen — der Er-
fassungsgrenze von 2,5—35 mg Zucker entsprechend
— mnach der komplexometrischen Methode von
PorTerRAT und EscHMANN (1954) durch. Wir ent-
schieden uns fiir dieses Verfahren, weil ausgezeich-
nete Ergebnisse beziiglich der Genauigkeit und
Reproduzierbarkeit vorliegen (DIEMAIR 1956), die
auch wir bestitigen konnten.

Die Bestimmung des Rohproteins erfolgte wie
iiblich nach der Kjeldahlmethode (Umrechnungs-
faktor 6,23). Zur Fillung des Reinproteins wurde
10%ige Trichloressigsdure verwendet (GREENWALD
1922).

9Die freien Aminosiuren wurden aus 2 g staubfein
gemahlenem Pflanzenmaterial mit 50 ml 80%igem
Athanol 12 Std. kalt extrahiert. Der proteinfreie
Extrakt wurde im Vakuum bei Zimmertemperatur
eingedampft und in 5ml Wasser aufgenommen.
Zur Chromatographie wurden 25 mm?® (10 mg Aus-
gangssubstanz entsprechend) auf Schleicher & Schiill-
Papier Nr.2043 b aufgetragen. Die Trennung der
Aminosiuren erfolgte mit n-Butanol-Eisessig-Wasser
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4:1:1 v:v aufsteigend nach der Keilstreifenmethode
(MaTTHIAS 1954). Die Laufzeit betrug 16 Std. Zur
besseren Auftrennung wurde nach dem Trocknen
mit dem gleichen Losungsmittel ein zweites Mal
chromatographiert. Angefirbt wurde mit o0,5%igem
Ninhydrin in wassergesittigtem Butanol-Eisessig
(93:7 v:v). Die Identifizierung der Aminosduren
erfolgte mit Hilfe von Leitchromatogrammen. Zu-
sitzlich wurde noch zum Nachweis von Arginin, Histi-
din und Prolin mit den Reagentien nach Sakaguchi,
Pauly bzw. mit Isatinreagens angefdrbt. Der qualita-
tiven Bonitur gaben wir folgende Werte: o = nicht
nachweisbar, 1 == kaum nachweisbar, 2 = schwach
nachweisbar, 3 = nachweisbar, 4 = stark nachweis-
bar.

Ergebnisse

a) Allgemeine Beobachtungen

Die Blitter der nicht bestdubten Pflanzen sahen
aus, als ob sie in der Entwicklung etwas weiter waren;
der Blattlausbefall der ganzen Pflanze schien stirker
zu sein. Genetisch zur Seitentriebbildung neigende
Pflanzen entwickelten bei Nichtbestiubung des
Hauptiriebkolbens mehr und kriftigere Seitentriebe.
Pflanzen, die ohnehin nicht zur Seitentriebbildung
neigen, konnten durch Unterbleiben der Bestdubung
auch nicht dazu angeregt werden. Stoffproduktions-
untersuchungen sind nur an nicht verzweigten
Pflanzen vorgenommen worden.

b) Trockensubstanzgehalt und Trocken-
substanzertrag bestdubter und nicht
bestdubter Pflanzen

Von den nicht bestdubten und bestiubten (be-
fruchteten) Pflanzen 3 verschiedener Stimme wurde
der Trockensubstanzgehalt und -ertrag einiger
Teile sowie der Gesamtpflanze ermittelt. In den
Tabellen 1, 1a und 1b finden sich zahlreiche in der
Tendenz bei allen 3 gepriiften Stimmen iiberein-
stimmende Trockensubstanzwerte. Wie erwartet,
ist der Trockensubstanzgehalt und -ertrag der be-
stdubten Kolben hoher als der der nicht bestdubten.

Die Trockensubstanzgehalte der Blidtter und Sten-
gel liegen bei nicht bestdubten Pflanzen héher als
bei den vergleichbaren Teilen bestdubter. Auch die
hier wegen teilweise fehlender Ertrige tabellarisch
nicht aufgefithrte Linie WM 13 zeigte bei den nicht
bestiubten Pflanzen einen relativ héheren Trocken-
substanzgehalt von Blatt und Stengel. Die Prozente
fiir die Stengeltrockensubstanzgehalte der Tab.1
sind zu hoch, das Stengel/Blattverhéltnis erscheint
dadurch zu eng. Es darf aber nicht auBer acht gelas-
sen werden, daB es sich um 3 verschiedene Zucht-
stimme handelt; ein unterschiedlicher Blatt- und
Lieschblattanteil ist daher moglich.

Der Kolbenhals und die Lieschblétter weisen im
Trockensubstanzgehalt keine eindeutigen Unter-
schiede auf, dagegen liegt der Trockensubstanzgehalt
der gesamten nicht bestiubten Pflanzen in allen
Fillen tiefer. Dies ist auf die mangelnde Stoffbildung
des Kolbens zuriickzufithren.

Betrachten wir die Trockensubstanzertrige, so
sind sie bei den Bliattern nicht in jedem Fall hoher;
es kénnte daher mit einem verstirkten Blattabban
nicht bestdubter Pflanzen gerechnet werden. Da-
gegen ist der Ertrag von Stengel, Kolbenhals und
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Lieschblittern mnicht bestdubter
Pflanzen dem der entsprechenden
Teile bestdubter iiberlegen. Damit
liegt der ,,Restmais*“-Trockensub-
stanzertrag insgesamt gesehen bei
unbestidubten Pflanzen hoher (etwa
um 299%,), er vermag damit aber
nicht. den durch das Fehlen des
Kolbens erlittenen Verlust auszuy-
gleichen. So ist also der Trocken-
substanzertrag der gesamten nicht
bestiubten Pflanzen erheblich ge-
ringer, im Mittel auf 689, reduziert.

¢ Zuckergehalt und -ertrag
bestdubter und nicht
bestdubter Pflanzen

Die aus Tabelle 2 und 3 ersicht-
lichen vergleichenden Werte zeigen,
daBl im Monosaccharidgehalt zwi-
schen bestdubten und nicht be-
stdubten Pflanzen kein markanter
Unterschied besteht. Es treten zwar
grofBere Differenzen auf, die Ab-
weichungen innerhalb bestimmter
Pflanzenteile weisen jedoch nicht
einheitlich in eine bestimmte Rich-
tung. Prozentual ist der Monosac-
charidgehalt in Stengel und Kolben-
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Tabelle 1. Trockensubstanzgehalt und Trockensubstansertvag bestiubler (25)
und nichi bestiubter (22) Pflanzen.

hals hoher als in den iibrigen Pflanzenteilen, d. h.,

dafl die in der Pflanze leicht transportablen Mono-
saccharide in Stengel und Kolbenhals angehiuft

werden.

Im Disaccharidgehalt tritt zwischen bestiubten

schlossen.

Stamm bestiubt nicht bestdubt
Einzelpflz.- Datum Pflanzenteil
 Nachkschft. o, Tr.S. | Ertraging | % Tr.-S. l Ertragin g
KE 3/96 | 16. 9. 60 | Blétter 24,69 31,3 27,12 29,2
Stengel 18,45 66,5 20,41 77,2
Spinde} 20,3 14,79 10,9
Korn 44,20 64,4 —_ —
Kolbenhals 18,19 5,0 14,62 5.7
Lieschblitter 25,08 24,8 25,40 31,8
Gesamtpflanze| 26,3— ‘; 212,3- | 21,4— 154,8-
Tabelle 1a.
KE 3/g90 [ 29. 6. 60 | Bldtter 32,72 35,5 38,79 36,9
Stengel 14,62 36,2 22,08 58,2
Spindel 18,9 17,18 8,5
Korn } 52,07 100,5 — e
Kolbenhals 13,88 3,9 17,40 4,7
Lieschblitter 34,43 18,2 34,98 26,1
Gesamtpflanze | 31,9~ 213,2— 26,3— 134,4~
Tabelle 1b.
KE 1/87 | 29. 9. 60 | Bldtter 36,90 42,3 39,11 42,3
Stengel 15,21 37,7 19,48 62,9
Spindel ) 28,6 24,08 27,0
Korn 57:5 123,3 — —
Kolbenhals 12,60 4,2 16,88 7.5
Lieschblitter 39,77 22,5 36,38 39,5
Gesamtpflanze| 36,1~ | 258,6- 25,8- 179,2~

ein Kolbenhals-Wert (KE 3; 16. 9.) bilden Ausnah-
men; hierbei ist eine Verwechslung nicht ausge-
In der Regel haben Blidtter, Stengel,

Spindel, Kolbenhals und Lieschblidtter nicht bestdub-

und nicht bestdubten Pflanzen ein gesicherter Unter-

schied auf. Lediglich ein Stengel-Wert (WM 13) und

Tabelle 2. Zuckergehalt in der Trockensubstans bestdubter und wicht bestiubter Pflanzen.

ter Pflanzen einen weit hoheren Disaccharidgehalt
(Tab. 2 u. 3). Stengel und Kolbenhals sind wiederum
die zuckerhaltigsten Organe.

Stamm X Monosacch. Disacch. Gesamizucker
Nliazils%g?{ Datwn Planzenteil bestdubt nicht bestdubt bestdubt nicht bestiubt bestdubt " nicht bestiubt
% % % % % %
Tschech. | 15.9. 60 | Blitter 3,57 ] 3,81 1,91 7,99 5,48 11,80
weiller Stengelhiille 13,62 7,27 6,57 26,91 20,19 34,18
Pferde- m. Blatt- ’
zahn scheide : {
Stengelmark 13,16 | — 16,13 — 29,29 | —
Spindel 2,24 ] 8,55 4,14 ; 25,41 6,38 33,96
Korn 0,00 | — 0,00 I — 0,00 —
Kolbenhals 24,20 \ 12,41 13,47 24,21 37,67 36,62
Lieschblitter 19,10 | 3,73 3,00 12,98 23,00 16,71
Tabelle 2a.
1
WM 13 27.0. 60| Blitter 2,00 ; 2,00 330 f 7,83 5,30 9,83
27.9.60] Stengel 15,27 | 8,36 20,73 | 9,99 36,00 | 18,35
13.9. 60| Spindel 2,68 j 5,20 10,72 \ 13,40 19,22 \ 24,42
27.9. 60| Spindel 4,33 | 6,81 6,04 i 9,72 10,37 | 16,53
13.9. 60| Korn 2,70 | — 6,05 \ — 8,75 —
27.9. 60} Korn 2,00 ¢ — 2,47 — 4,47 —
27.9. 60} Kolbenhals 13,43 ! 7,90 24,78 30,83 38,21 38,73
27.9. 60| Lieschblitter 2,00 | 2,00 7,26 18,00 9,26 20,00
Tabelle 2b.
Zucker- 18. 10. 60 | Blitter 0,00 0,00 0,00 f 0,00 0,00 0,00
mais Stengel 2,87 9,93 573 | 11,04 8,60 21,87
Spindel 3,06 9,56 4,09 ! 5,00 7,15 14,56
Korn 1,81 | —_ 1,67 ! —_ 3.48 —
Kolbenhals 10,23 | 14,94 3,30 15,39 13,53 30,33
Lieschblitter 1,08 | 3,37 1,52 | 2,20 2,60 5,57
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Stamm Monosaccharide Disaccharide Gesamtzucker
Einzelpflz.- Datum Ptianzenteil bestaubt nicht bestiubt bestaubt nicht bestiubt bestaubt nicht bestéubt
Nachkschit. % Ertrag % Ertrag o Ertrag % Ertrag % | Ertrag o Ertrag

° ing @ in g o in g o in g ¢ | ing o ing

KE 3/96 | 16. 9. 60 | Blitter 1,571 0,49| 3,94 1,15] 2,45 0,77“ 6,23| 1,82| 4,02 1,26|10,17| 2,97
Stengel 9,85| 6,55|11,86| 9,15|14,57| 9,69|19,10] 14,75} 24,42 | 16,24 30,96 | 23,90

Spindel 3,781 0,76| 8,37| o0,91| 4,95| t,01{13,30! 1,45| 873! 1,77|21,67| 2,36

Korn 0,35 0,23| — e 2,27 | 1,46] — -— 2,62| 1,69 — —

Kolbenhals 13,77 | 0,69 7,46| 0,43]16,21| 0,81] 4,711 0,26|29,08| 1,50|12,17| 0,69

Lieschbldtter | 6,69 1,73| 9,58 | 3,05| 8,39| 2,08| 13,15 4,18115,35| 3,81|22,73] 7,23

Gesamtpflanze § 4,92 10,45| 9,49]| 14,69| 7,45 15,82} 14,51 22,46 12,37] 26,27 24,00| 37,15

Tabelle 3a.

KE 3/90 | 29. 9. 60| Blatter 0,52| 0,18| 1,49 0,55| 1,14| 0,41 2,44| 0,00} 1,66 0,59‘! 3,93] 1,45
St@ngel 3,28| 1,19| 3,11{ 1,81| 5,50! 1,99|25,76| 14,99| 8,78| 3,18|28,87 16,80

Spindel 1,35 0,26 5,54 o0,47] 4,31| 0,81|14,76| 1,26 5,66} 1,07|20,30| 1,73

Korn 0,131 0,13| — —_ 1,62 1,63] — — 1,75 | 1,76| — —

Kolbenhals 9,561 0,37] 7,35| 0,35}13,12] 0,51|26,30| 1,24]22,68| 0,38]33,74| 1,59

Lieschblitter 1,881 0,34 2,57| 0,67 1,80] 0,33] 6,48| 1,69| 3,68| 0,67| 9,05 2,36

Gesamtpflanze | 1,13| 2,47| 2,86| 3,85 2,69‘ 5,68[; 14,94‘ 20,08| 3,82 8,15’ 17,80‘ 23,93

Tabelle 3b. .
. l

KE 1/87 | 29. 9. 60 | Blitter 0,75| ©9,32| 1,95| 0,74| 1,29| 0,54| 3,26| 1,38 2,04\ 0,86 5,01 2,12
Stengel 1,63| 0,061 4,16 2,62] 6,54| 2,47|22,12]| 13,91 8,17| 3,08|26,28] 16,53

Spindel 0,381 ©,11] 4,43| 1,20 1,90| o,54|11,50| 3,10| 2,28 | 0,65|15,93| 4,30

Korn 0,00| 0,00 — — 1,92 2,37: — — 1,92 | 2,37 — —

Kolbenhals 6,01| 0,2 5,87| 0,44] 5,05| 0,21]21,89| 1,66]|11,06] 0,46|27,96| 2,10

Lieschblitter 1,71| ©0,38| 2,63| 1,04| 0,05 0,21| 524! 2,07] 2,66| 0,59 7,87] 3,11

Gesamtpilanze | 0,65 r1,67‘ 3,37{ 6,04| 2,45 f 6,34[ 12,34 ‘ 22,12 3,10( 8,01! 15,71 f 28,16

Hinzuweisen wire noch auf den Riickgang des
Zuckergehaltes in der Spindel bei den nicht bestdub-
ten Pflanzen in der Zeit vom 13. 9. zum 27. g. (Tab.
2a). Wahrscheinlich finden Auswaschungen und
Abbau des relativ hohen Zuckergehaltes statt. Der
Riickgang des Zuckergehaltes bei bestdubten Pflan-
zen ist durch die Umwandlung in Stirke mit fort-
schreitender Entwicklung zu erkliren (NEHRING u.
LAUBE 1959).

Eine definitive Auskunft tiber die betrichtlichen
Zuckergehaltsschwankungen bei verschiedenen Stam-
men kann nicht ohne weiteres gegeben werden.
Esist noch ungeklirt, ob der Zuckergehalt in gleichen
Entwicklungsstadien und Teilen der Pflanze markan-
te Unterschiede zwischen den Stdmmen aufweist.
Die von MESSIAEN (195%) ausgefithrten Untersuchun-
gen iiber den Zuckergehalt der Stengel und deren
Bezichungen zum Pilzbefall weisen diesbeziiglich
auf Unterschiede hin.

Aus den hoheren Disaccharidgehalten nicht be-
stdubter Pilanzen kann geschlossen werden, daB die
Bildung von Monosacchariden und deren Umwand-
lung in Disaccharide auch dann weiterliuft, wenn
eine Ableitung in die Speicherorgane nicht moglich
ist.

Im Zusammenhang mit dem héheren Disaccharid-
gehalt steht auch der groBere Zuckerertrag nicht
bestdubter Pflanzen. Es ist hier die interessante
Tatsache zu bemerken, daBl der um ca. 1/3 geringere
Trockensubstanzertrag mit einem mehr als doppelt
so hohen Disaccharidertrag verbunden ist.

Der Gesamtzuckergehalt und -ertrag zeigt im
wesentlichen die gleichen Tendenzen wie Gehalt und
Ertrag der Disaccharide, weil der Monosaccharidge-
halt - keinen gesicherten Unterschied zwischen be-
stdubt und nicht bestiubt aufweist.

d) Gehalt und Ertrag an Roh- und Rein-
eiweild

Der durchschnittliche Rohproteingehalt nicht be-
stiubter Pflanzen liegt um etwa 19, hoher als der
bestdubter, wihrend der Rohproteinertrag wieder als
Folge der mangelnden Ausbildung des Kolbens nur
4%, erreicht.

Der Rohproteinertrag der unbestdubten , Rest-
pilanze” ist dem der bestdubten iiberlegen, denn beim
Vergleich einzelner Pflanzenteile zeigt sich, daB der
Stengel nicht bestdubter Pflanzen anndhernd den
doppelten bis 3fachen Rohproteingehalt hat, die
Lieschbldtter mehr als den doppelten haben und die
Blitter im Durchschnitt 10%, mehr aufweisen. Ver-
mutlich verbleibt ein Teil des sonst im Kolben abge-
lagerten Rohproteins im Stengel und in den Blattern.
Damit kann aber nicht der Rohproteingehalt des
Kornes vollig aufgewogen werden. Dasselbe gilt
fiir die Beziechungen im Reinproteingehalt und -ertrag.

Aus der Tab. 4 ist weiter zu entnehmen, dal} die
Differenz zwischen Reinprotein- und Rohprotein-
gehalt in den einzelnen Pflanzenorganen unterschied-
lich hoch ist. Die Korner haben den geringsten
Anteil an nicht eiweiBartigen Stickstoffverbindungen
(Amide, freie Aminosiuren). In den Stengeln be-
stiubter und nicht bestdubter Pflanzen betragen die
nicht eiweiBartigen Stickstoffverbindungen im Durch-
schnitt etwa die Halfte, in den Bldttern bestdubter
Pflanzen etwa ein Viertel und in denen nicht bestdub-
ter etwa ein Drittel. Auf die gesamte Pflanze bezogen
ist der Gehalt an Amiden und freien Aminosduren
bei nicht bestiubten Pflanzen deutlich héher; ihr
Reinproteinertrag betrigt 579 der bestdubten.

e} Bestimmung der freien Aminosduren

Von Blatt, Stengel, Spindel, Korn, Kolbenhals
und Lieschblatt der in Tab. 5 aufgefiihrten Zucht-
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Tabelle 4. Gehalt und Evirag von Roh- und Reinprotein bestiubler und wicht bestdubler Pflanzen.

Stamm Rohprotein Reinprotein

Einzelpflz. Datum Pflanzenteil bestiubt nicht bestdubt bestiaubt nicht bestdubt

Nachlkschit. %t Ertraging LA Ertraging 9Lt Ertraging %?* ' Ertragin g

KE 3/96 | 16. 9. 60} Blitter 11,54 3,61 ! 11,29 3,30 9,64 3,02 7,68 2,24
Stengel 4,25 2,83 | 801 6,18 2,76 1,84 3,94 3,04
Spindel 4,05 0,82 | 14,92 1,63 3,23 0,66 7,43 - 0,81
Korn 12,21 7,87 1 — 10,91 7,03 =
Kolbenhals 4,65 0,23 | 1579 0,90 2,88 0,14 9,82 | 0,56
Lieschblitter 4,01 0,99 | 6,18 1,97 3,01 0,75 3,74 | 1,19

: , 1
Gesamtpilanze 7,70 16,35 | 9,03 | 13,98 6,33 13,44 506 | 7,84
Tabelle 4a.
|

KE 3/90 | 29. 9. 60 | Blitter 7,30 2,59 10,24 | 3,78 4,85 | 1,72 6,85 2,53
Stengel 3,84 1,39 8,00 | 4,71 1,67 ¢ o,60 4,11 2,39
Spindel 3,96 0,75 12,65 | 1,08 3,28 0,62 7,09 0,60
Korn 11,21 11,26 — — 9,28 92,33 — —
Kolbenhals 3,39 0,13 12,32 0,58 2,37 0,09 6,51 0,31
Lieschblitter 3,25 0,59 5,42 | 1,41 2,23 | 0,41 3,46 0,90
Gesamtpflanze 7,84 [ 16,71 | 8,60 ‘ 11,56 5,99 ! 12,77 | 5,01 6,73

Tabelle 4b.
i | i !

KE 1/87 | 29. 9. 60 | Blitter 9,46 | 4,00 | 10,98 4,64 6,63 2,80 7,64 3,23
Stengel 4,49 1,69 | 8,62 5,42 2,41 0,91 4,04 2,54
Spindel 2,12 0,61 . 10,05 2,96 1,59 0,45 7,28 1,97
Korn 10,54 | 12,97 | — e 9,44 11,66 — e
Kolbenhals 4,39 0,18 { 12,98 0,97 2,66 I 0,11 6,09 0,46
Lieschbldtter 4,43 | 1,00 5,64 2,23 3,42 0,77 3,70 1,46
Gesamtpflanze 7,01 i 20,45 : 9,05 ] 16,22 6,46 | 16,70 5,39 9,66

1 in der Trockensubstanz.

stimme wurden die freien Aminosiuren qualitativ
bestimmt. Die Intensitit und die Breite der Farb-
streifen auf den Chromatogrammen geben uns einen
Anhaltspunkt tiber die GréBenordnung der vor-
kommenden Aminosduren. Eine Gegeniiberstellung
sdmtlicher untersuchter Pflanzenteile von bestiubten
und nicht bestdubten Pflanzen 148t erkennen, daf3
der Anteil an freien Aminosduren bei Nichtbestdubung
hoher ist. Das steht mit den gefundenen geringeren
Anteilen an Reinprotein in Ubereinstimmung. Im
einzelnen bestehen zwischen , bestdubt” und ,,nicht
bestdubt” geringe Unterschiede bei Lieschblittern
und Bléattern, gréBere bei Stengel und Kolbenhals.

In beiden Fillen scheint der Anteil freier Amino-
sduren in Stengel und Kolbenhals geringer zu sein.

Das Vorkommen an einzelnen Aminosiduren ist
unterschiedlich. In den nicht bestiubten Pflanzen
ist der Anteil an Arginin, Asparaginsiure und Alanin
erhoht, an Serin vermindert. Nicht in den Rahmen
passend sind die héheren Aminosiurebonituren fiir
Histidin bei den Zuckermaispflanzen.

f) Trockensubstanz, Zucker- und Rohprote-
ingehalt der Kolben mit Lieschbldttern
ca. 14 Tage nach der Bestdubung

Die bisher angefithrten Versuche haben den Nach-
teil, daB sie nur iiber den Trockensubstanz-, Roh-
protein- und Zuckergehalt der Stimme zu jeweils
einem Schnittermin Auskunft geben, aber nicht
iiber die Stoftbildung bei bestdubten und nicht
bestdubten Pflanzen beispielsweise von der Bestdu-
bung bis zur Vollreife. Um wenigstens ein Teilergeb-
nis auf diese Frage mitteilen zu konnen, haben wir
bestdubte und nicht bestdubte Kolben ca. 14 Tage
nach der Bliite ausgebrochen und die in Tab.6
aufgefithrten Werte erhalten.

Der Anstieg des Zuckergehaltes nicht bestdubter
Kolben macht sich nach Tab. 6 sehr zeitig und ohne
Trockensubstanzverlust bemerkbar. Ihr Kolben-
trockenertrag (mit Lieschblatt] war zu diesem Zeit-
punkt sogar noch hoher. Welchen Zuckergehalt
Bliatter und Stengel der beiden zu vergleichenden
Proben hatten, mubB weiteren Untersuchungen vor-
behalten bleiben; 2z Arbeiten geben in diesem Zusam-
menhang aber schon Hinweise.

Aus den Untersuchungen von NEHRING u. LAUBE
(1959) ist zu entnehmen, daB bei bestiubten Pflanzen
der durchschnittliche Zuckergehalt in der Trocken-
substanz der Gesamtpflanze von der Bestiubung
bis zur Milchreife etwa die gleiche Hohe behilt oder
leicht ansteigt (bis ca. 209,). Kurz vor und wihrend
der Milchreife des Maises diirfte demnach der Zeit-
punkt liegen, der iiber das Maximum des Zuckerer-
trages von bestiubten und nicht bestdubten Pilanzen
etwas aussagen konnte. LooMIs (1934/35) hat einigen
Maispflanzen mit beginnender weiblicher Bliite die
Kolben ausgebrochen und bei der Restpflanze (Blatt
u. Stengel) Ende August den Zuckergehalt in der
Frischmasse unter Beriicksichtigung der Tageszeit
ermittelt. Der Saccharosegehalt von Pflanzen mit
ausgebrochenen Kolben betrug im Blatt etwa 4%, im
Stengel etwa 89%,; der Gehalt an reduzierenden Zuk-
kern etwa 19, und 29, bezogen auf Frischmasse. Der
Saccharosegehalt war im Blatt nachmittags héher als
vormittags; in der Stengelbasis vormiftags hoher als
nachmittags (0,5—1,59%, Differenz).

Auf den meist geringeren Rohproteingehalt nicht
bestdubter Kolben (Tab. 6) sei noch hingewiesen.

AuBer den in Tab.6 aufgefithrten Werten fiir
Kolben mit Lieschen haben wir den Zucker- und
Rohproteingehalt von Kolben und Lieschblittern
getrennt bestimmt., Der Zuckergehalt der Liesch-

17%
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Tabelle 6. Zucker-, Rohproiein- und Trockensubstanzgehalt von Kolben mit Lieschen ca. 14 Tage nach dev Bestiu-
bung im Vergleich zu unbestiubt gebliebenen Kolben (15. 8.).

EStamrg bestiubt nicht bestiubt
inzelpiflz,- o o
Nachkommern- % Zucker | % Rohprt. o % Zucker % Rohprt. %
st | Dger | S | Rawy | Ewe | gl | gl | Bues | Rapp | Bt | gl
. KCs3 28,47 15,33 9,68 5,21 10,29 31,19 26,56 8,34 7,10 12,24
{ 25,11 12,26 10,88 5,31 12,14 29,87 17,81 8,08 4,82 12,22
24,80 16,40 10,24 6,77 10,36 27,35 17,71 8,71 5,64 12,43
Tschechischer 25,90 20,90 11,09 8,95 14,25 28,36 23,65 9,41 7,85 12,99
weiller 21,30 11,93 10,87 6,09 10,45 29,72 22,26 9,41 7,05 11,87
Pferdezahn 28,42 12,63 10,42 4,63 11,98 29,36 17,67 11,08 6,67 12,62
21,12 14,29 10,77 7,34 12,71 26,83 13,30 10,31 5,360 10,24
31,00 16,24 11,24 3,89 9,21 34,51 26,49 8,45 6,49 12,03

blatter lag etwa in gleicher Hohe wie der des jeweiligen
Kolbens sowohl bei den bestdubten als auch den
nicht bestdubten Pflanzen. Der Rohproteingehalt
der Lieschbldtter erreichte hingegen nur etwa die
Héilfte von dem des jeweiligen Kolbens.

Diskussion

In der Arbeit von BORGER . a. (1956) wird der Sog
der Speicherorgane fiir die Menge der in ihnen abge-
lagerten Reservestoffe verantwortlich gemacht. Zur
Unterstiitzung dieser Hypothese werden die Ergeb-
nisse der Pfropfversuche mit Kartoffeln angefiihrt.
Auch die Beobachtung, daB die GréBe der Blatt-
fliche nichts {iber den Ertrag der Speicherorgane aus-
sagt, wird zur Bestitigung herangezogen. Zum
Beispiel zeigte der Erdbeerertrag keine Beziehung zur
BlattgroBe und -zahl, und die Z-Typen der Zucker-
riben weisen im Vergleich zu den E-Typen einen
leistungsfiahigeren Blatt-Apparat auf; am Mais wurde
beobachtet, daB nicht alle Sorten das gleiche Verhalt-
nis zwischen dem Trockensubstanzertrag des Kornes
und dem des Restmaises haben.

" Versuchen wir nun, die zwischen dem assimilatori-
schen Apparat und den vegetativen, stoffspeichern-
den Organen bestehenden Beziehungen auf die gene-
rativen zu iibertragen. Es gibt auch dann Anhalts-
punkte, die den Vorstellungen der Hypothese vom
Sog gerecht werden. Gedacht ist an die verschiedenen
Arten der Xenienbildung, die zeigen, daB die ver-
schieden groBen Friichte bzw. Samen auf einer Mutter-
pflanze unterschiedlich viel Nzhrstoffe in ihrem
Endosperm aufspeichern kénnen. Eine sehr auffillige
Differenz des durchschnittlichen Korngewichtes kann
beobachtet werden, wenn heterozygote Zuckermais-
pflanzen geselbstet werden. Die Zuckermaiskérner
sind leichter. Es miiite jedoch noch beantwortet
werden kénnen, wieweit Hart- und Zahnmaiskérner
bzw. die ,,Restmais”-Pflanze die von den Zuckermais-
kdérnern nicht verbrauchten Stoffe zusitzlich auf-
zunehmen vermégen. Ob es sich bei derartigen
Xenien nur um eine unterschiedliche Stoffverteilung
oder tatsichlich um ein Mehr oder Weniger in der
Stoffproduktion der Gesamtpflanze handelt, wire
zu priifen.

Im Extrem kann man zur Beantwortung dieser
Fragen die nicht bestiubten Maispflanzen hinzu-
ziehen. Es wurde gezeigt, daB der Mais in der Lage
ist, die fehlende Stoffproduktion im Kolben durch
héhere in Blittern und Stengeln (Restpflanze)
wenigstens teilweise auszugleichen.

Eine Umkehrung der Fragestellung, d. h. Verklei-
nerung des Assimilate liefernden Blattapparates
unter. optimalen Befruchtungsverhiltnissen, fiithrt

beim Mais schon nach Entfernung nur des oberen
Blattes zu Ertragseinbullen (SPRAGUE 1955 S. 392).
Aus einer teilweisen Entfernung der assimilierenden
Blattoberfldche kann verstdndlicherweise aber nicht
auf deren Bedeutung fiir die Stoffproduktion ge-
schlossen werden, weil das Blatt neben der Assimila-
tion noch eine Reihe anderer Funktionen ausiibt
{ScuwANITZ 1960). Damit verlieren auch Hypothesen,
die als Grundlage eine Uberbetonung einzelner Organe
fiir die Ertragsbildung haben und die gréBere Bedeu-
tung des Zusammenhanges innerhalb eines Indivi-
duums vernachldssigen, an Allgemeingiiltigkeit. Aus
unseren Feststellungen kann weiter gefolgert werden,
daB der Sog im fruchtbildenden Gewebe nicht allein
die Stoffproduktion der Pflanze bestimmt, weil
wir einen Konzentrationsanstieg der in den Blittern
und Stengeln gebildeten Stoffe beobachten konnten,
wenn keine Ableitung in die Speicherorgane mdoglich
war.

Es gibt Beispiele dafiir, daB ein gewisser Stau der
Assimilate in der Pflanze sogar notwendig ist, um
Bliiten und Friichte zu bilden. Die Versuche von
THIIN (1954) zeigen, daB auf Tomaten gepfropfte
Kartoffeln einen reichlichen Fruchtansatz haben. Der
Assimilatestan wird dafiir verantwortlich gemacht.
Der oberirdische Teil der Kartoffel ist bei wurzel-
echter Unterlage in einigen Fillen iiberhaupt nicht
in der Lage, eine Stoffkonzentration zu schaffen,
die die Fruchtbildung gewdhrleistet. Der Sog der
Knolle miiite demnach unterschiedlich hoch sein,
wenn nicht blithende Pflanzen mit besonders blith-
freudigen verglichen werden. Man ist eher geneigt
anzunehmen, die genotypische Fihigkeit der ganzen
Pflanze, ihre produzierten Stoffe bevorzugt in der
Knolle oder in den generativen Speicherorganen abzu-
lagern, ist ausschlaggebend fiir erhdhten Knollener-
trag oder Blithfdhigkeit. Dabei diirften zwischen
generativer und vegetativer Speicherung #dhnliche
negative Korrelationen bestehen, wie bei einigen klee-
artigen Futterpflanzen zwischen Griinmasseleistung
und Samenansatz, Ein Vergleich der Bliihfreudigkeit
zwischen Eltern und F, bei Kartoffelsorten ergibt in
vielen Fallen geringere Blithireudigkeit der F;-Sorte.

Ein gesteigertes Vorkommen von Disacchariden,
Rohprotein, Arginin, Asparaginsiure und Alanin
wiirde auf einen geringen Sog der generativen wund
vegetativen Speicherorgane hinweisen. Ein hoherer
Gehalt an den genannten Stoffen in spiteren Entwick-
Iungsstadien wiirde auf stirkeres vegetatives Wachs-
tum und geringere Bereitschaft zur Stoffspeicherung
hindeuten.

Von praktischer Seite bleibt zu priifen, ob der
héhere Zuckerertrag nicht bestiubter Pflanzen Giil-
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tigkeit fitr den Mais und dariiber hinaus fiir andere
Arten besitzt. Ist das der Fall, so diirfte durch die
Verwendung der plasmatisch bedingten Pollen-
sterilitdt die Erzeugung héherer Zuckerertrige mog-
lich sein.

Zusammenfassung

1. Maispflanzen mit bestdubten und nicht bestdub-
ten Kolben werden hinsichtlich Trockensubstanz-
gehalt und -ertrag, Zuckergehalt und -ertrag, Roh-
und Reinproteingehalt und -ertrag sowie qualitativem
Vorhandensein von freien Aminosduren verglichen.

2. Der Trockensubstanzertrag des ,,Restmaises”
nicht bestdubter Pflanzen liegt um 2% héher als der
bestdubter., Die Bldtter und Stengel haben einen
hoheren Trockensubstanzgehalt.

3. Die nicht bestdubten Gesamtpflanzen brachten
nur 68%, des Trockensubstanzertrages von bestdub-
ten, weil der anteilmiBig sehr ins Gewicht fallende
Kolben praktisch fehlt.

4. Der Disaccharidgehalt und -ertrag nicht bestdub-
ter Pflanzen (sowohl von Blittern, Stengeln, Spin-
deln und Lieschblittern einzeln als auch von den
Gesamtpilanzen) ist in den von uns untersuchten
Entwicklungsstadien einiger Maisziichtungen hoher
als der bestdubter.

5. Der durchschnittliche Rohproteingehalt des
,,Restmaises” ist um etwa 19, dem bestdubter Pflan-
zen fiberlegen. Der Rohproteinertrag der Gesamt-
pflanzen betrigt 779 von dem bestdubter; der Rein-
proteinertrag 57%. Als Grund dafiir wird auch hier
das Fehlen des stoffreichen Kolbens angesehen.

6. Die Boniturwerte der frelen Aminosiuren
liegen bei den einzelnen Organteilen nicht bestdubter
Pflanzen im Durchschnitt héher.

TuoMAS SEDLMAYR:
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7. Arginin, Asparaginsiure und Alanin sind beil
den nicht bestdubten Pflanzen gesteigert, Serin
hingegen vermindert.
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Untersuchungen Gber den Einfluf3 verschiedener Faktoren
auf die Ploidiestufenanteile einer anisoploiden Zuckerribensorte

Von THOMAS SEDLMAYR!

A. Einleitung

- Das zur Zeit zum Anbau kommende sogenannte
,,polyploide” Zuckerriibensaatgut wird durch eine
freie Bestandeskreuzung von diploiden und tetra-
ploiden Pflanzen erzielt. Seiner Erzeugung entspre-
chend ist das so gewonnene Saatgut anisoploid?: die
von den diploiden und tetraploiden Samentrigern
zusammen geernteten Fruchtknduel enthalten di-
ploide, triploide und tetraploide Embryonen.

Die Leistungsfahigkeit einer anisoploiden Zucker-
ritbenpopulation ist weitgehend abhidngig von dem
zur Zeit der Ernte vorhandenen Verhiltnis der drei
Ploidiestufen. Auf Grund von langjdhrigen Erfah-
rungen und exakten Untersuchungen (KwAPp und

1 Jetzige Anschrift: Kleinwanzlebener Saatzucht AG,
Einbeck.

2 Nach Staunk (1959) bezeichnen wir ein Saatgut, aus
dem Pflanzen verschiedener Ploidiestufen hervorgehen,
als anisoploid, im Gegensatz zu einem isoploiden Saatgut,
aus dem Pflanzen nur einer einzigen Ploidiestufe hervor-
gehen.

WIEBALCK 1957, GRAF 1958) wird allgemein ange-
nommen, daB bei den gegenwirtigen anisoploiden
Zuckerriibensorten die triploiden Pflanzen die hochste
und die tetraploiden die niedrigste Leistung aufwei-
sen, womit selbstverstdndlich hier nicht gesagt wer-
den soll, daB in Zukunft nicht auch hoch-produk-
tive tetraploide Stimme entwickelt werden konnen,
welche die diploiden in Rein- oder auch in Mischan-
bau leistungsmiBig iibertreffen (KNaPP 1956).

Der prozentuelle Anteil der einzelnen Ploidie-
stufen in einer anisoploiden Riibenpopulation kann
durch verschiedene Faktoren beeinfluBt werden
(K. SEDLMAYR 1955, 1957, KNAPP und WIEBALCK
1957, BERNSTROM 1957, DUYVENDAK 1960, Isix
1960, SCHNEIDER 1960, FISCHER und SCHNEIDER
1960). Solange in der Praxis die Pollensterilitit zur
Gewinnung eines annihernd 1009%ig triploiden Ri-
bensaatgutes noch nicht ausgeniitzt werden kann,
kénnen Untersuchungen iiber den EinfluB dieser
Faktoren aufler ihrem theoretischen Wert auch vom



